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Informacje ogolne
o konkursie “Lowcy Czastek”

Celem kazdej edycji konkursu “Lowcy Czastek™ jest zainteresowanie tematyka rejestracjii
promieniowania kosmicznego wsrod uczniow szkot podstawowych i §rednich (ale nie tylko!)
poprzez wykorzystanie aplikacji CREDO Detector. Kazdy uczestnik pobiera aplikacje, taczy
si¢ w zespot z innymi uczniami (i rodzing) pod kierownictwem koordynatora zespotu jakim
najczesciej jest nauczyciel ze szkoly z ktorej pochodza. Celem kazdej uczestniczacej druzyny
jest schwytanie przy pomocy w/w aplikacji CREDO Detector jak najwigkszej liczby czastek
promieniowania kosmicznego.

Rywalizacja miedzy druzynami odbywa si¢ w dwoch kategoriach: Liga i Maraton.
Dodatkowo w tej edycji konkursu wprowadzono szereg premii nagradzajacych uczestnikéw
za swojg regularng aktywno$¢.

Organizatorzy konkursu:

Instytucje: projekt CREDO oraz Instytut Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie.

Sponsor: Instytut Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Koordynatorzy naukowi:

Prof. IFJ PAN dr hab. Robert Kaminski,

Prof. IFJ PAN dr hab. Piotr Homola

Koordynator techniczny:

mgr inz. Stawomir Stuglik

Rywalizacja w kategorii Liga:

Polega na wykrywaniu czastek w czasie jednej, wybranej nocy w miesigcu. W czasie trwania
konkursu, w nocy z 12 na 13 dnia kazdego miesigca, uczestnicy konkursu uruchamiajg
aplikacje CREDO Detector miedzy godzing 21.00 a 7.00. O kolejnosci druzyn w danym
miesigcu decyduje liczba schwytanych podczas tej jednej nocy czastek. W przypadku réwnej
liczbie przyznaje si¢ miejsca ex aequo. Druzyny otrzymuja punkty za uzyskane miejsce w
danym miesigcu wedtug zasady:

Jezeli aktualnie zarejestrowanych jest n druzyn, to druzyna, ktéra schwyta najwiecej czastek,
otrzymuje n punktow, kolejna n-1 1 tak dale;.

Lige wygrywa druzyna, ktéra po zakonczenia konkursu ma najwiecej punktow.



Rywalizacja w kategorii Maraton:

Czlonkowie druzyny bioracej udzial w tej kategorii uruchamiajg aplikacj¢ CREDO Detector
w dowolnym czasie w trakcie trwania konkursu.

W tym wydarzeniu obowigzuje system punktacji w ktorej zespot otrzymuje 1 punkt za
a) kazde 50 dobrych wykry¢ (detekc;ji),
b) kazde przepracowane 5 godzin*

* Premia za czas pracy zaktada, ze uzytkownik w ciggu dnia moze przepracowac¢ maksymalnie 24
godziny - nawet jesli ma 5 urzqdzen to do Maratonu liczy sie 24 godziny a nie 24*5.

Zespot moze uzyskaé takze dodatkowe punkty dzieki systemowi premii za 0gdlng aktywnos¢
zespotowq (patrz strona 3).

W Maratonie obowiazuja 3 premie:

a) premia uzytkownika - za aktywno$¢ uzytkownika w kazdym miesigcu (punkt A - strona 3)
b) premia zespotu - za aktywnos$¢ zespotu w kazdym miesigcu (punkt B - strona 3)

c¢) premia wydarzenia - za udzial w wydarzeniu specjalnym (punkt C - strona 3).

A) premia uzytkownika

Jezeli uzytkownik byt aktywny:
e 7 dni w miesigcu - zapewnia 1 dodatkowy punkt dla zespotu,
e 14 dni w miesigcu - zapewnia 2.5 dodatkowych punktéw dla zespotu,
e 21 dni w miesigcu - zapewnia 4.5 dodatkowych punktow dla zespotu,
e 28 dni w miesigcu - zapewnia 7 dodatkowych punktéw dla zespotu.

Za aktywnego uzytkownika uznajemy takiego ktéry przepracowal minimum 2 godziny
dziennie.

B) Premia zespotu

Jezeli zespot byt aktywny:
7 dni w miesigcu - otrzymuje 10 dodatkowych punktow,

14 dni w miesigcu - otrzymuje 12.5 dodatkowych punktow,

21 dni w miesigcu - otrzymuje 15 dodatkowych punktow,
28 dni w miesigcu - otrzymuje 17.5 dodatkowych punktow.

Za aktywny zespdt uznajemy zespol ktory w danym dniu miat co najmniej 5 aktywnych
uczestnikow



C) Premia za wydarzenia.

Za udzial w wydarzeniu specjalnym - Liga miesigca
a) Kazdy uzytkownik zapewnia 3 dodatkowe punkty dla zespotu,
b) Jezeli zespdt byl reprezentowany przez co najmniej 5 o0so6b otrzymuje dodatkowe 10
punktow.
Dodatkowo za zajecie wysokiego miejsca w wydarzeniu “liga miesigca” zespot otrzyma za:
e 1. miejsce 6 punktow
e 2. miejsce 3 punkty
e 3. miejsce 2 punkty
e 4.-5 miejsce 1 punkt

Premia jednorazowa za udziat w pierwszym wydarzeniu w ramach Ligi Miesigca w
listopadzie 2022 : + 5 punktéw

Filtry uzyte w konkursie

Podczas analizy detekcji uczestnikow konkursu wykorzystywane sg dwa filtry:

a) filtr anty-artefaktowy:

Jego praca polega na wyselekcjonowaniu tylko takich wykry¢ na danym urzadzeniu ktoérych
w ciggu 1 minuty nie wystgpitlo wigcej niz 10 sladow czastek. Jesli jest ich za duzo to
zaliczane s3 one do kategori “too often”, dobre czasowo detekcje zostaja poddane analizie
graficzne] gdzie sprawdzana jest jasno$¢ wycinka matrycy i ilo$¢ jasnych pikseli. W
aktualnej oficjalnej wersji za jasny piksel uznaje si¢ taki piksel ktorego wartos¢ w skali
szarosci jest wigksza od 70. Zakres skali jest od 0 (czarny) do 255 (biaty). Jasnych pikseli nie
moze by¢ wigcej niz 70. Jesli jest wigcej, lub nie ma ani jednego to dana detekcja jest
klasyfikowana do kategorii “bad”. Dodatkowo w tym filtrze sprawdzany jest warunek
odleglosci czastki od krawedzi matrycy, ktoéry musi by¢ wiekszy niz 60 pikseli. Pozostate
wycinki (obraz 64 x 64 piksela) sg klasyfikowane do kategorii “good” i sg przekazywane do
dalszych analiz przy uzyciu filtru z podpunktu b).

b) filtr ML (Machine Learning)

Filtr stworzy przez zesp6t CREDO-ML na podstawie analiz detekcji (wygladu czastek) m.in
z wczesniejszych edycji konkursu “Lowcy Czastek™. Polega on na uczeniu maszynowym,
czyli na poczatek filtr wezytuje bazowe/wzorcowe obrazy detekcji (z kazdej klasy tj.
wszystkie dobre(track - linie proste, worms -robaczki”, dot - kropki) oraz falszywe/zte
(potocznie nazywane “artefaktami) nastepnie kazda pojedyncza detekcje wykryta przez
urzadzenia (nalezace do osob ktore sg w zespole biorgcym udzial w konkursie) i1 probuje ja
przyporzadkowa¢ do najlepszej grupy wzorcowej dobre/zte. Filtr ML analizuje tylko takie
detekcje ktore przeszly przez filtr podstawowy (podpunkt a). Wiecej o filtrze mozna
przeczyta¢ w publikacjach (2021 rok) na stronie https://credo.science/#/science/publications .


https://credo.science/#/science/publications

Wynikiem finalnym filtréw jest liczba detekcji sladow czastek ktére pomyslnie zostaty
zaklasyfikowane przez oba w/w filtry. W 99.9% przypadkow liczba detekceji jest mniejsza niz
liczba wykry¢ w aplikacji.

Kazdy z w/w filtréw jest dostepny na githubie projektu oraz po kontakcie mailowym
(contact@credo.science).

Kalendarium konkursowe:

Rozpoczecie konkursu: 7.11.2022 1.

Zakonczenie konkursu: 01.06.2023 r.

Czas trwania konkursu: 206 dni.

Daty wydarzenia Liga miesigca:

a) w 2022 roku: 12/13 X1, 12/13 XII

b) w 2023 roku: 12/13 1, 12/13 11, 12/13 111, 12/13 IV oraz 12/13 V

Osiagniecia

Najliczniejszy zespot:

(uzytkownicy aktywni minimum 10 godzin w czasie trwania konkursu, posiadajacy min. 1
dobrg detekcje)

Nazwa zespotu: II LO Tarnowskie Gory:

Osob w zespole: 61

Statystyki najlepszych uzytkownikow

1) Najwiecej urzadzen, najdluzszy czas pracy:

Username: Sylwia Olejniczak,

Zespot: PTMA Warszawa,

Liczba wykry¢: 78616

Liczba dobrych detekcji: 40360

Liczba wykorzystanych urzadzen: 15

Czas aktywnos$ci w konkursie: ~ 4875 godzin -> ~ 203 dni

Laczny czas pracy wszystkich urzadzen: 35741 godzin -> 1489 dni

2) Najwiecej dobrych detekcji:

Username: Krzysztof Szcze$niak,

Zespot: PTMA Warszawa,

Liczba wykry¢: 163956

Liczba dobrych detekcji: 82680

Liczba wykorzystanych urzadzen: 11

Czas aktywnosci w konkursie: ~ 4330 godzin -> ~ 180 dni

Laczny czas pracy wszystkich urzadzen: 26093 godzin -> 1087 dni



Zwycie¢zcy w kategorii Maraton

Miejsce I: PTMA Warszawa - 10733.5 punktow
Migjsce II: KMO Migdzylesie - 8270 punktéw
Miejsce III: PTMA Lublin - 3540.5 punktéw

Zwyciezey w kategorii Liga

Miejsce I: PTMA Warszawa - 196 punktow
Miejsce II: PTMA Lublin - 187 punktow
Miejsce III: KMO Miedzylesie - 182 punktow

Osiagniecia ogolne/ laczne

Liczba uczestnikéw konkursu*: 177

Liczba aktywnych / wszystkich zespotow: 15 /29

Liczba aktywnych urzadzen**: 265

Laczny czas pracy wszystkich urzadzen: 197 582 godzin => 8232 dni =>
=>270.46 miesigcy => 22.5 lat

Liczba (dobrych) detekcji: ~ 274 tysigce

* Uzytkownicy aktywni to tacy ktorych przynajmniej jedno urzqdzenie przepracowato minimum 10 godzin w
czasie trwania konkursu oraz posiadajgcy min. 1 dobrq detekcje

** Liczba urzqdzen to liczba unikatowych id urzgdzen nalezgcych do osoby bedqcej w zespole biorgcym udzial
w konkursie. Unikatowe id urzqdzenia moze sie czasami zmienic¢ np przy reinstalacji aplikacji lub zmianie

systemu. Urzgdzenie musiato pracowac 10 godzin by uzna¢ je za aktywne.



Szczegolowe wyniki w poszczegolnych kategoriach

Maraton

Liderami w tej kategori okazal si¢ zespot PTMA Warszawa reprezentujacy Polskie
Towarzystwo Mito$nikdw Astronomii (PTMA) Oddzial w Warszawie.

Zesp6t na swoim koncie ma 186 955 dobrych detekcji (nowy rekord wykry¢ przypadajacych
na zespot we wszystkich edycjach konkursu “Lowcy Czastek™) oraz 105 028 godzin pracy
w aplikacji (rownowarto$¢ 4376.17 dni => 11.98 lat pracy 1 urzadzenia - nowy rekord
najwigkszego czasu pracy zespotu we wszystkich edycjach konkursu “Lowcy Czastek™).

Za swoje wyniki 1 premie aktywno$ci w/w trzynastoosobowy zespdt uzyskat 10733.5
punktow. W zespole pracowato tacznie 48 urzadzen.

Na drugim miejscu z 34767 dobrych wykry¢ i z ponad 39 tysigcami godzin pracy w aplikacji
(1632 dni => 4.47 lat pracy 1 urzadzenia) pojawit si¢ czterdziesto sze§cioosobowy zespot
KMO Migdzylesie reprezentujacy Samorzadowa Szkole Podstawowa w Miedzylesiu. W
czasie trwania konkursu zespot pracujac na 71 urzadzeniach zgromadzil tacznie 8270
punktow.

Trzecie miejsce na podium zajat zespét PTMA Lublin reprezentujacy Polskie Towarzystwo
Mitosnikow Astronomii - oddziat w Lublinie. Ten siedmioosobowy zespot zdobyt ostatecznie
3540.5 punktéw na ktore sktada si¢ prawie 45 tysigcy dobrych detekcji oraz 29900 godzin
pracy w aplikacji (1245 dni => 3.41 lat pracy 1 urzadzenia) na 18 urzadzeniach.

* Pod uwage byty brane tylko urzqdzenia pracujgce minimum 10 godzin w czasie trwania konkursu.

Warunek ten takze mial wplyw na liczbe 0sob w zespole.
** Czas pracy zespotu w aplikacji jest sumg czasu pracy wszystkich urzqdzen nalezgcych do 0sob z danego
zespolu.

Na stronie 8. mozna znalez¢ finalne wyniki wszystkich zespotow,

a na stronie 9. premie za aktywnos¢ w danym miesigcu.



Tabela 1. Wyniki zespolow w kategorii Maraton,

posortowane wg liczby punktow.

L. ] LICZBA ] LICZBA CZAS
P | NAZWA ZESPOLU |OSOB|URZADZEN |DETEKCJI|PRACY [H] | PUNKTY
1|PTMA Warszawa 13 48 186955 105028,30| 10733,5
2[KMO Migdzylesie 46 71 34767 39184,47| 8270,0
3|PTMA Lublin 7 18 44752 29900,11| 3540,5
4(II LO Tarnowskie Gory | 61 72 2267 7049,921 1806
5|ekonomik1 12 12 229 4983,20( 1051,5
6 |Kwiatek 6 6 1231 4316,73| 970,5
7|SPINCZ 2 9 10 2841 3066,67| 732,0
Budowlana Republika
8|Jedi 2 3 440 1366,91 290,5
9|sidzina 9 11 287 713,94 196,0
10[AstroSiedlec 1 1 1 797,65 161,0
11|Legionowo Milenium 1 1 119 480,77 106,5
12 [elektro _hunter 2 2 68 254,25 69,0
13 |Rubinek 4 5 111 251,76 55,0
14|Top 1 1 52 128,06] 26,0
15|zsgsolsztyn 3 4 13 59,56 11,0
LACZNIE 177 265 274133 197582,31

* Powyzsza tabela uwzglednia zespoty ktérym udato sie zdoby¢ punkty podczas trwania konkursu.
** Liczba urzgdzen w zespole (w kolumnie ‘liczba urzgdzen”) uwzglednia tylko urzgdzenia ktére
przepracowaty minimum 10 godzin.
*** [ iczba 0s6b w zespole (w kolumnie “0séb”) uwzglednia tylko takiego uzytkownika ktérego
minimum jedno urzgdzenie pracowato 10 godzin.
**** Podczas trwania Maratonu na stronie https://credo.science/particle hunters/#/marathon byt
podawany czas aktywnoSci (1 uzytkownik moze by¢ aktywny maks 24 godziny na dobe, 5 godzin
aktywnoS$ci daje 1 punkt) natomiast w w/w tabeli podawany jest catkowity czas pracy wszystkich
urzgdzen w danym zespole (uwzgledniajgc warunek ** ) .



https://credo.science/particle_hunters/#/marathon

Tabela 2. Premie przyznane zespolom za
0go0lng aktywnos¢ (miesieczng) podczas konkursu,
wyniki posortowane alfabetycznie po nazwie zespolu.

Il;. Nazwa Zespolu  (2022-11 (2022-12(2023-01 (2023-02]2023-03|2023-04 | 2023-05
AstroSiedlec 0 0 0 0 0 0 0
Budowlana
2 Republika Jedi 0 0 0 5 5.5 4.5 0
3 ekonomik1 25.5 11 0 0 0 0 5
4 elektro_hunter 6 3 3 3 0 3 0
I LO Tarnowskie
5 Gory 56 65 60 37 59 60 56
6 | KMO Migdzylesie 87.5 99.5 106 94 102.5 96.5 70.5
7 Kwiatek 24 15.5 10 10 10 10 10
8 [Legionowo Milenium 1 55 0 0 4 1 1
9 PTMA Lublin 28 30.5 42 55 45 29 45
10| PTMA Warszawa 71 97.5 103 95 91.5 96 94
1 Rubinek 0 0 0 0 0 0 0
12 sidzina 4 10 10 9 9 7 6
13 SPINCZ 2 0 0 0 11 32.5 12 37
14 Top 0 0 0 0 4 0 0
15 zsgsolsztyn 0 0 0 0 0 0 0




Liga

Zwyciezcami tego wydarzenia zostal zespét PTMA Warszawa byt on aktywny od samego
poczatku trwania piatej edycji konkursu. trzynastoosobowy zespdt reprezentowat Polskie
Towarzystwo Mitosnikow Astronomii (PTMA) Oddzial w Warszawie, uzyskujac az 196
punktow.

Drugie miejsce z 187 punktami uzyskal siedmioosobowy zespot ~ PTMA Lublin
reprezentujacy Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii (PTMA) Oddzial w Lublinie.

Na trzecim miejscu z 182 punktami pojawia si¢ czterdziesto szescioosobowy zespot KMO
Migdzylesie reprezentujacy Samorzadowa Szkole Podstawowa w Migdzylesiu.

Na czwartym miejscu tylko z pigcioma punktami mniej (177) pojawia si¢ zespot 11 LO
Tarnowskie Gory z sze$¢dziesieciu jednoosobowym zespole uczniow ze Szkoly Podstawowe;j
im. Dzieci Zamojszczyzny w Sidzinie.

Przypomnienie sposobu liczenia punktow:

Druzyny otrzymuja punkty za uzyskane miejsce w danym miesigcu wedlug zasady:

Jezeli aktualnie zarejestrowanych jest n druzyn, to druzyna, ktéra schwyta najwiecej czastek,
otrzymuje n punktéw, kolejna n-1 i tak dalej. Za zespot bioracy udziat w danym miesigcu w
lidze uznaje si¢ druzyne, ktora wykryta co najmniej 1 detekcje.

Liderzy (pierwsze miejsce) pojedynczej ligi miesigca:

(nazwa zespotu: miesigce)

PTMA Warszawa: 2022: X1, XII; 2023: I; II; III; IV, V

Nowy rekord najdtuzszej serii zwycigstw w wydarzeniu Liga miesigca.

(Na stronie 11. mozna znalez¢ finalne wyniki wszystkich zespotow.)
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Tabela 3. Wyniki zespolow w kategorii Liga,
posortowane wg finalnej liczby punktow.

L. 2022 | 2022 (2023 | 2023|2023 |2023|2023
P. NAZWA ZESPOLU 11 12 01 02 [ 03 [ 04 | 05 | SUMA
1|PTMA Warszawa 30 25 271 28| 28] 291 29 196
2|PTMA Lublin 28 23 261 27| 27| 28 28 187
3|KMO Miedzylesie 29 24 251 26| 25| 26| 27 182
4|11 LO Tarnowskie Gory 27 22 241 25| 26| 27| 26 177
5|sidzina 26 21 231 23| 23| 25| 24 165
6 |Kwiatek 25 20 201 201 21| 22| 22 150
7 [zsgsolsztyn 21 16 22 19 171 201 21 136
8 |elektro hunter 24 18 21 21 20| 23 0 127
9|SPINCZ 2 0 0 0 24 24 24| 25 97
10 |ekonomik1 22 17 0 0 0 0] 23 62
11 [Legionowo Milenium 23 19 0 0 19 0 0 61
12 |Budowlana Republika Jedi 0 0 0] 22 181 21 0 61
13|Top 0 0 0 of 22 0 0 22
14 |Rubinek 20 0 0 0 0 0 0 20

* Powyzsza tabela uwzglednia TYLKO zespoty ktére chociaz raz byty aktywne podczas trwania

wydarzenia “Liga miesigca”.
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Tabela 4. Lista zespotow i instytuc;i
zarejestrowanych w konkursie, kolejnosc¢

alfabetyczna.
L.
P. | NAZWA ZESPOLU NAZWA SZKOLY (INSTYTUCJI)
1 1 LO Chrzanéw 1 liceum ogdlnoksztatcace w Chrzanowie
Zespot Szkot Gminnych w Siedlcu
2 AstroSiedlec im. Bohaterow Westerplatte
Zespot Szkot Gminnych w Baczkowie

3 BaczkowUniverse im. Adama Mickiewicza

Szkota Podstawowa im. Jana Kochanowskiego
4 BrzeznicaSpace w Brzeznicy

Budowlana Republika
5 Jedi Zesp6t Szkot Nr 1 im. Jerzego Ciesielskiego w Mlawie
6 ekonomik1 Zesp6t Szkot Ekonomicznych nr 1 w Krakowie
7 elektro hunter Zespot Szkot Energetycznych w Lublinie
II Liceum Ogo6lnoksztatcace im. S. Staszica
8 | I LO Tarnowskie Gory w Tarnowskich Gérach
9 KMO Miedzylesie Samorzadowa Szkota Podstawowa w Miedzylesiu
10| Kosmiczni Jezdzcy Zgierski Zespot Szkot Ponadpodstawowych im. JP 11
Zesp6t Szkot nr 2 im. Eugeniusza Kwiatkowskiego
11 Kwiatek w Debicy
12 | Legionowo Milenium Zespot Szkolno-Przedszkolny Milenium w Legionowie
13 LO Miechow Liceum Ogolnoksztatcagce w Miechowie
14 LazyGalactic Publiczna Szkota Podstawowa im. Sw. Jana Pawta II w Lazach
Liceum Ogolnoksztatcace z Oddziatami Integracyjnymi im.
15 Mieszko Mieszka I w Swinoujsciu
Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi w

16 | Naukowcy ze Szczytnik Szczytnikach
17| Odkrywczy Maczek IV Liceum Ogdlnoksztalcace im.gen.Stanistawa Maczka

Polskie Towarzystwo Mitosnikow Astronomii
18 PTMA Lublin Oddziat w Lublinie

Polskie Towarzystwo Mitosnikow Astronomii
19 PTMA Warszawa Oddziat w Warszawie
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P. | NAZWA ZESPOLU NAZWA SZKOLY (INSTYTUCJI)
Zespot Szkot Zawodowych Nr 11 I Liceum Ogolnoksztatcace

20 PULSAR 25 we Wlodawie
21 Pulsar Konarski ZSZ im. Stanistawa Konarskiego w Opolu Lubelskim
7)) Rubinek Zespot Szkot Nr 1 w Ostrowi Mazowieckiej

SI-STATEROS- SP nr 1 im. Mikotaja Kopernika
23 KOPERNIK w Siemianowicach Slaskich

SI-STATEROS- ILO im. Jana Sniadeckiego
24 SNIADEK w Siemianowicach Slaskich
25 sidzina Szkota Podstawowa im. Dzieci Zamojszczyzny w Sidzinie
26 sp37 Szkota Podstawowa nr 37 im. Juliana Tuwima w Krakowie
27 SPINCZ 2 Szkota Podstawowa Nr 2 im. Marii Konopnickiej w Czeladzi
28 Top Szkota podstawowa im. Jana Kochanowskiego w Toporzysku
29 zsgsolsztyn Zespot Szkot Gastronomiczno-Spozywezych w Olsztynie
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Tabela 5. Top 50 urzadzen.

Ranking urzadzen wg zdobytych punktéw liczonych jak w Maratonie
(50 detekc;ji - 1 punkt, 5 godzin pracy - 1 punkt)

Dobrych , Czas
L. ID Detekcji Srednia| Pracy Model
P. |Urzadzenia| Wykryé¢| [GD] |% GD | GD/H [H] urzadzenia |Punkty
1 22796 20283 9064 44,69 1,68 | 5381,36 GT-18190 1 257,6
2 24019 30724 | 15777 | 51,35 3,79 |4 158,89 | SM-G357FZ |1 1473
3 24010 28239 | 14060 [ 49,79 3,37 | 4177,69 | SM-G357FZ |1116,7
4 19441 12170 8552 70,27 1,81 |4714,10 [ SM-G357FZ |1113,9
5 24120 20368 | 14007 | 68,77 3,69 |3792,43 GT-18200 1 038,6
6 22899 12580 6116 48,62 1,39 | 438502 GT-I8200N 999,3
7 22937 13641 6876 50,41 1,64 | 420505 SM-G357FZ | 978.,5
8 23665 14662 7278 49,64 1,75 |4150,37 | SM-G357FZ | 975,6
9 20003 10761 7006 65,11 1,68 |4167,76 | SM-G357FZ | 973,7
10| 22780 5329 3129 58,72 0,73 1430425 SM-GS531F 9234
11 22693 10970 7220 65,82 1,88 | 3849,70 | SM-G357FZ | 9143
12| 23864 12643 6217 49,17 1,59 390537 SM-G357FZ | 905.,4
13| 20002 10394 6626 63,75 1,77 |3 733,12 SM-G357FZ | 879,1
14| 23277 4165 3232 77,60 0,84 | 3 832,55 GT-19515 831,2
15| 23399 6776 3543 52,29 0,96 |3686,25| SM-G357FZ | 808,1
16| 23400 8208 4260 51,90 1,2 354391 | SM-G357FZ 794
17| 24006 11649 5691 48,85 1,71 |3323,00( SM-G357FZ | 778,4
18| 24464 18316 9161 50,02 3,2 2 864,65 | SM-G357FZ | 756,1
19| 22964 6333 3227 50,96 0,95 339540 SM-G357FZ | 743,6
20 23398 7017 3508 49,99 1,05 |3330,80  SM-G357FZ | 736,3
21 24471 16322 8461 51,84 3,01 |2808,36 SM-G357FZ | 730,9
22| 23130 6189 3024 48,86 0,91 |3329,64 | SM-G357FZ | 726,4
23| 23617 6828 3424 50,15 1,05 |3265,02 SM-G357FZ | 721,5
24| 22916 7589 3924 51,71 1,32 | 2975,54 | SM-G357FZ | 673,6
25| 21963 357 312 87,39 0,1 3 264,34 5080X 659,1
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Dobrych , Czas
L. ID Detekeji Srednia| Pracy Model
P. |Urzadzenia| Wykry¢| [GD] | % GD | GD/H [H] urzadzenia |Punkty
26| 22885 7356 3760 51,11 1,3 2 884,63 | SM-G357FZ | 652,1
27| 24600 14904 7621 51,13 3,13 [2434,78 | SM-G357FZ | 639,44
28| 21964 142 75 52,82 0,02 |3 184,65 PRA-LX1 638,4
29| 24606 14304 7349 51,38 3,01 |[2443,15| SM-G357FZ | 635,6
30| 23779 146 90 61,64 0,03 |3130,93 SLA-L22 628
31| 23667 8203 4373 53,31 1,63 |2689,74 | SM-G357FZ | 625,4
32| 24175 1418 789 55,64 0,26 |3 003,38 F3311 616,5
33| 24684 12226 6313 51,64 2,92 1215996 | SM-G357FZ | 558,3
34| 24528 1314 902 68,65 0,34 |2629,40 ST26i 543,9
35| 23663 8870 4476 50,46 2,13 12100,72 | SM-G357FZ | 509,7
36| 23664 7230 3525 48,76 1,7 2079,58 | SM-G357FZ | 486,4
37| 24339 4429 2215 50,01 1,02 |2178,46 | SM-G357FZ 480
38| 25951 12327 5806 | 47,10 3,2 1 816,09 GT-18190 479,3
39| 22465 1633 858 52,54 0,39 |[2216,07 | 2201117PG | 460,4
40| 24340 4898 2556 52,18 1,27 12019,09 | SM-G357FZ | 454,9
41| 25950 8241 4504 54,65 2,52 | 178572 | SM-G357FZ | 447,2
42| 24338 3935 2085 52,99 1,04 |2012,69 | SM-G357FZ | 444,2
43| 24504 1418 1083 76,38 0,52 [2067,63| OV10273G 435,2
44| 24119 12404 8171 65,87 6,26 | 1304,61 | GT-I8190N 4243
45| 24122 1594 1255 78,73 0,64 | 1967,81 |Moto E (4) Plus | 418,7
46| 24369 1181 906 76,71 0,48 | 1900,66 14312 398,3
47| 23483 170 125 73,53 0,07 | 1703,57 GT-19300 343,2
48| 21327 7628 5400 70,79 4,76 | 1133,66 | SM-G357FZ | 334,7
49| 24105 103 77 74,76 0,05 |[1630,66 | SM-A202F 327,7
50 16851 1933 1464 75,74 1,03 | 1418,14 GT-P5100 312,9
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Uwagi do Tabeli nr.5
Najwiekszy wptyw na liczbe uzyskanych punktéw miat czas pracy urzadzenia i miato to
wiekszy wptyw na pozycje w tabeli niz punkty przyznane za liczbe dobrych detekcji [GD].
W tabeli 31 razy pojawia sie urzadzenia z modelem SM-G357FZ jednak nie mozna
stwierdzi¢ jednoznacznie, ze jest to najlepszy model smartfonu do wykrywania
Promieniowania Kosmicznego.
Jest to dobry model urzadzenia do wykrywania czastek, ale nalezy zauwazy¢, ze urzgdzenia
nawet tego samego modelu mogg sie znaczgco od siebie rézni¢ pod wzgledem
czestotliwosci dobrych wykry¢ (GD) - dla przyktadu 4 urzadzenia modelu SM-G357FZ
1) (L.P.=2) Czas pracy: 4158,8 H; Detekcji: 15777; Srednio na godzine: 3,79
2) (L.P.=4) Czas pracy: 4714,1 H; Detekcji: 8552; Srednio na godzing: 1,81
3) (L.P.=22) Czas pracy: 3329,6 H; Detekcji: 3024; Srednio na godzine: 0,91
4) (L.P.=48) Czas pracy: 1133,6H; Detekcji: 5400; Srednio na godzine: 4,76
Moze to wynikac z
a) dtugiego czasu pracy urzadzenia bez przerwy (na niektoérych urzgdzeniach przy
kilkudniowej pracy bez przerwy zauwazalny spadek wykryc).
b) réznego stanu technicznego urzgdzenia (jedno urzadzenie bardziej
wyeksploatowane).

Kolejna rzecz o ktoérej warto wspomnie¢ to fakt, ze urzgdzenia maja rézny procent dobrych
detekcji i czestotliwos¢ pojawiania sie szumow nawet jesli to jest ten sam model smartfonu -
dla przyktadu 4 urzgdzenia modelu SM-G357FZ te co wyze;j.

1) (L.P.=2) Wykry¢: 30724; Detekeji: 15777; Procent Dobrych: 51,35%

2) (L.P.=4) Wykry¢: 12170; Detekcji: 8552; Procent Dobrych: 70,27%

3) (L.P.=22) Wykry¢: 6189; Detekcji: 3024; Procent Dobrych: 48,86%

4) (L.P.=48) Wykry¢: 7628; Detekcji: 5400; Procent Dobrych: 70,79%

Nagrody

Kazdy aktywny zespét ktéry pojawit sie w Tabeli nr 1_otrzyma certyfikat uczestnictwa oraz
certyfikat koordynatora dla osoby ktéra dokonata rejestracji zespotu.

Dodatkowo koordynatorzy otrzymajg certyfikat dla uczniéw do samodzielnego uzupetnienia
w wersji pdf/png.

Zespoty ktére znalazly sie na podium w danej kategori otrzymajg dyplomy za wysokie
osiggniecia oraz nagrode rzeczowg zalezng od $rodkéw finansowych otrzymanych od
sponsoréw (IFJ PAN).

Planowane sg takze nagrody za szczegdlne osiggniecia jak: najliczniejszy zespot,
najaktywniejszy uzytkownik, zwyciezcy ligi miesigca.
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Podziekowania

Caty zesp6t CREDO wraz z organizatorami pragnie podzigkowac kazdej szkole/instytucji
koordynatorom oraz uczniom i uczestnikom za zaangazowanie i udziat w konkursie “Lowcy
Czastek” w roku 2022/23.

Pragniemy takze Was zapewni¢ iz, Wasza aktywnos$¢ jest dla nas niezwykta,
a dane wykry¢ czgstek przesytane do bazy detekcji w Cyfronecie sg przydatne do dalszych

analiz i poszukiwan nieoczekiwanego.

DZIEKUJEMY!!
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